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F5religgande uppfinning avser ett elektroniskt buss- 
system for mobila applikationer, sSsom ett CAN-bussystem 
for motorfordon, vilket system innefattar en bussledning 
med atminstone tvk signaloverf oringstradar och en vanster 
5 och en hoger ande, som vardera definieras av ett termine- 
ringsmotst&nd, som forbinder signaloverforingstradarna 
med varandra, och ett flertal elektroniska styrenheter, 
som mellan bussledningens b&da andar ar kopplade till 
signalSverforingstradarna och ar anordnade att via dessa 

10 sanda och mottaga elektriska signaler. 

Elektroniska bussystem av den ovan namnda typen ar i 
form av det s k CAN-bussystemet kanda bl a fritn person- 
bilar, i vilka de elektroniska styrenheterna ar utplace- 
rade p£ stratetiskt valda stallen i bilen, i allmanhet i 

15 anslutning till en forbrukare, s&som en lampa, som styrs 
av den intilliggande styrenheten. Denna styrenhet samver- 
kar darvid digitalt via bussledningen med evriga, lika- 
berattigade styrenheter i bilen, varvid den dartill an- 
slutna forbrukaren normalt strSmmatas av en stromledning, 

20 som loper parallellt med bussledningen. Vid bussled- 
ningens Mndar finns s k termineringsmotstSnd, som har 
till uppgift att vid namnda andar dampa ut p& bussled- 
ningen overforda elektriska signaler sk att inga storande 
ekon uppstar. 

25 En nackdel med if rAgavarande bussystem ar att de 

saknar redundans, dvs att redan ett mindre fel pa buss- 
ledningen, exempelvis brott av en dari ing&ende signal- 
overf 5ringsledning, eller p& en till denna ansluten styr- 
enhet kan medfora att hela systemets funktion Sventyras . 

30 I en personbil ar risken f5r s&dana fel f orh&llandevis 
liten tack vare relativt korta ledningsstrackor och for- 
h&llandevis skyddad placering. I stGrre fordon, dvs 
arbetsfordon sasom gaf f eltruckar och lastbilar, bidrar 
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daremot speciellt ledningsstrackornas langd men aven 
deras utsatta placering ofta till att dylika fel uppst&r. 

Mot denna bakgrund ar andamSlet med fSreliggande 
uppfinning att i ett elektroniskt bussystem av inled- 
5 ningsvis n£mnd typ, och da speciellt i ett CAN-bussystem, 
astadkomma storre redundans med avseende pk exempelvis 
ledningsfel och att pk sk s&tt mojliggora tillf Orlit liga- 
re bussystemsinstallationer an tidigare. 

Detta andam&l uppnis enligt uppfinningen med hjaip 
10 av ett elektroniskt bussystem av inledningsvis namnd typ, 
vilket bussystem k&nnetecknas av att bussledningen ar 
uppdelad i ett flertal sektioner, som ar forbundna med 
varandra medelst anslutningskretsar, och bildar en ring- 
formig enhet, att varje anslutningskrets innefattar reik- 
is organ, medelst vilka vardera anslutningskrets ar anordnad 
att, samordnat med de ovriga anslutningskretsarna, 
ansluta atminstone en av de elektroniska styrenheterna 
till signaloverfdringstr&darna och/eller att ansluta 
Stminstone ett termineringsmotst&nd till dessa signal- 
20 Sverf oringstradar f$r att definiera bussledningens vansta 
och/eller hogra ande. 

Genom att utnyttja speciella anslutningskretsar for 
styrenheternas anslutning till bussledningen blir det 
tack vare uppfinningen dels mGjligt att uppfylla alia 
25 protokoll som gSller for olika typer av bussystem, dvs 
att astadkomma kompabilitet med dessa, dels mojligt att 
Astadkomma mycket stor redundans, dk anslutningskretsarna 
gor det mojligt att flytta bussledningens vSnstra och 
hdgra £nde genom val av termineringsmotstSnd. 
30 Foretradesvis innefattar varje anslutningskrets ett 

vanster reiaorgan, som ar anordnat att ansluta en' vSnster 
terminal av vardera signaloverf Sringsledning till vardera 
en nod, som ar kopplad till en av de elektroniska styr- 
enheterna, eller, samordnat med de 5vriga anslutnings- 
35 kretsarna, till ett fOrsta termineringsmotst&nd, ett 
h5ger reiagorgan, som ar anordnat att ansluta en h5ger 
terminal av vardera signaloverf oringsledning till vardera 
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en av noderna eller, samordnat med de 6vriga anslutnings- 
kretsarna, till ett andra termineringsmotstlind, och ett 
central t relaorgan, som ar anordnat att, nar det forsta 
eller det andra termineringsmotstindet ar anslutet, an- 
sluta ett tredje termineringsmotstSnd till de bltda andra 
noderna . 

En pk detta satt utformad anslutningskrets ar mycket 
enkel till sin konstruktion och kan latt och till lag 
kostnad forverkligas med hjalp av kand halvledareteknik. 

Alternativt kan enligt uppfinningen varje anslut- 
ningskrets innefatta ett f5rsta vanster relaorgan, som ar 
anordnat att ansluta en vanster terminal av vardera 6ver- 
foringsledning till vardera en nod, som ar kopplad till 
en av de elektroniska styrenheterna, ett forsta heger 
relaorgan, som ar anordnat att ansluta en h6ger terminal 
av vardera signaloverf oringsledning till vardera en av 
noderna, ett andra vanster relaorgan, som ar anordnat 
att, samordnat med de Svriga anslutningskretsarna, anslu- 
ta de vanstra terminalerna till ett vanster terminerings- 
motst^nd, och ett andra hoger relaorgan, som ar anordnat 
att, samordnat med de ovriga anslutningskretsarna, 
ansluta de hogra terminalerna till ett h6ger termine- 
ringsmotstand. 

En pi detta satt utformad anslutningskrets fyller 
samma funktion som den ovan namnda foredragna anslut- 
ningskretsen, men blir n&got dyrare pga att den innefat- 
tar ett extra relaorgan, som dessutom i likhet med de 
ovriga relaorganen m£ste vara individuellt styrbart. 

FSretradesvis styrs enligt uppfinningen omkopplingen 
av relaorganen i anslutningskretsarna av ett styrorgan i 
vardera anslutningskrets, vilket styrorgan via den till 
anslutningskretsen anslutna elektroniska styrenheten sam- 
verkar med motsvarande styrorgan i de andra anslutnings- 
kretsarna. 

Det inses att aven denna ldsning ytterligare 6kar 
den efterstravade redundansen, eftersom den bidrar till 
ett storre oberoende mellan anslutningskretsarna. 
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Lampligen innefattar bussledningen i det elektronis- 
ka bussystemet enligt uppf inningen en strGmledning for 
forsSrjning av anslutna fSrbrukare, s&som en elektronisk 
styrenhet och en dartill kopplad lampa eller dylikt, och 
5 innefattar varje anslutningskrets en vanster strCmtermi- 
nal/ som ar ansluten till strOmledningen i bussledningens 
sektion till vanster om anslutningskretsen, en h5ger 
strdmterminal, som ar ansluten till strdmledningen i 
bussledningens sektion till h5ger om anslutningskretsen, 

10 ett stromstailareorgan, som ar anordnat att koppla strom- 
terminalerna till eller fr&n varandra, ett fOrsta kopp- 
lingsorgan fSr enkelriktad str6irunatning av fdrbrukaren 
fr&n vanster stromterminal, ett andra kopplingsorgan for 
enkelriktat strommatning av fdrbrukaren fran hoger strom- 

15 terminal, ett fdrsta spanningsavkanningsorgan f6r avkan- 
ning av spanningen dver vanster stromterminal och ett 
andra spanningsavkanningsorgan for avkanning av span- 
ningen over h6ger stromterminal, varvid strSmstailare- 
organet ar anordnat att koppla stromterminalerna fr&n 

20 varandra vid ett medelst spanningsavkanningsorganen av- 
kant spanningsfall och att liter koppla strSmterminalerna 
till varandra nar iter normal spanning fSreligger over de 
bada stromterminalerna. 

Det ar i och f5r sig kant att parallellt med buss- 

25 ledningens signal5verf5ringstr&dar dra aven en strSmled- 
ning, men att pk det uppf inningsenliga sattet kombinera 
sSdan ledningsdragning med de speciella anslutningskret- 
sarna i bussystemet enligt uppfinningen utgor utan tvekan 
ett stort tekniskt framsteg. 

30 FSretradesvis styrs strGmstallareorganets omkoppling 

av ett styrorgan i vardera anslutningskrets, vilk'et styr- 
organ via den till anslutningskretsen anslutna elektro- 
niska styrenheten samverkar med motsvarande styrorgan i 
de andra anslutningskretsarna . 

35 Aven far denna lttsning st&r 6kad redundans i fOr- 

grunden, till vilken redundans 15sningen bidrar genom ett 
stSrre oberoende mellan bussystemets anslutningskretsar • 
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Slutligen kan om sa onskas vid det elektroniska 
bussystemet enligt uppfinningen Stminstone en elektronisk 
styrenhet vara ansluten direkt till bussledningen i 
itminstone nagon av sektionerna. 

Fordelen med denna losning ar att det tack vare den 
blir mojligt att reducera kostnaderna fbr det uppfin- 
ningsenliga bussystemet, Mven om detta sker pS bekostnad 
av att den pa sa satt anslutna elektroniska styrenheten 
faller bort helt om den tillhSrande sektionen vid ett 
ledningsfel hamnar i avbrottet mellan de bada inkopplade 
termineringsmotstanden . 

TvS utfttringsformer av uppfinningen beskrivs narmare 
i det feljande under hanvisning till bifogade ritningar, 
pa vilka: 

fig 1 schematiskt askidliggor ett ringformigt buss- 
system enligt uppfinningen; 

fig 2 visar ett kretsschema for en del av en forsta 
utf oringsf orm av en anslutningskrets i ett viloiage; 

fig 3 visar anslutningskretsen ur fig 2 i ett vans- 
teravslutningslage; 

fig 4 visar anslutningskretsen ur fig 2 i ett h6ger- 
avslutningsiage; 

fig 5 visar ett kretsschema for en annan del av 
anslutningskretsen ur fig 2 i ett vilolage; 

fig 6 visar anslutningskretsen ur fig 6 i ett 
brytande lage; och 

fig 7 visar ett kretsschema for en del av en andra 
utforingsform av en anslutningskrets i ett vSnsteravslut- 
ningslage . 

CAN utgGr ett standardiserat satt att koppla samman 
elektroniska styrenheter ECU (Electronic Controll* Unit) 
till ett system sSrskilt utvecklat f5r f ordonsindustrin . 
I ett CAN-system utbyter alltid ett antal elektroniken- 
heter ECU p& digitalt satt information via en bussled- 
ning, som bestar av en tvatrSdskabel . Bussledningen har 
dSrvid en viss impedans, ca 120 ohm, som beror ph kabelns 
utf Grande. D& en signal frSn en styrenhet ECU sands ut pk 
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ledningen fortsatter den langs denna s& lange inte impe- 
dansen andras. Vid slutet p& ledningen sitter normalt ett 
motstSnd, som kallas termineringsmotst&nd. Utan sadant 
reflekteras signalen och vandrar tillbaka med full 
5 styrka, vilket kan medfora att det digitala meddelandet 
forvanskas. Vid korrekt inkopplat termineringsmotstand 
absorberas signalen helt utan att n^gon reflex uppst&r. 
Det Mr darf5r viktigt att bussledningen har ett termi- 
neringsmotstand i bada andar. Betydelsen av dessa mot- 

10 stind 5kar dessutom med kabellangden och Sverf 3ringshas- 
tigheten (bit/s) . 

I ringnat arrangeras de elektroniska styrenheterna i 
en ring, vilket g6r att det foreligger tva signalvagar 
mellan tva godtyckliga styrenheter ECU i ringen. I proto- 

15 kollet f&r CAN-systemet finns inga mojligheter att astad- 
komma en sluten ring, dvs att bygga ett ringnat* Nack- 
delen ar att ett CAN-bussystem normalt sl^s ut helt vid 
kortslutning eller avbrott i bussledningen. Detta Mr inte 
acceptabelt i system installerade i utrustning dar hSg 

20 tillganglighet erfordras. 

Avsaknad av termineringsmotstand klaras normalt med 
nedsatt funktion, vilket innebar att man far mer eller 
mindre intermittenta fel. Eftersom termineringsmotst&nden 
sitter i bussledningens andar ar ett vanligt forekommande 

25 fel att de glSms bort vid montering eller service. 

Fel i kabeln innebar att den berSrda funktionen sl&s 
ut och att Ovriga enheter blir blockerade. Systemet kan 
inte sjaiv diagnostisera felet. Nagon mSjlighet till upp- 
delning av bussledningen i sektioner, dar ett fel i en 

30 sektion endast sl&r ut den drabbade sektionen, ar inte 
m5jlig med hjalp av de elektroniska styrenheterna' ECU 
s jalva . 

I CAN-system som innehaller elektroniska styrenheter 
ECU med relativt mAttlig str5mf Srbrukning dras ofta en 
35 stromledning (plusmatning) i samma kabel som bussled- 
ningen. Detta ar visserligen praktiskt men innebar tyvarr 
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ocksct att en kortslutning mot jord i denna ledare satter 
hela systemet ur funktion. 

Som synes ar det i fig 1 visade elektroniska bussys- 
temet till det yttre ett ringnat, men det uppfyller anda 
5 alia systemkrav som CAN-protokollet kraver. Detta blir 
m5jligt tack vare att flera i systemet ing&ende elektro- 
niska styrenheter ECUl-ECUn inte ar direkt kopplade till 
bussledningen BW. Istailet ar ett flertal nedan nSrmare 
beskrivna anslutningskretsar CCl-CCn inkopplade mellan 

10 styrenheterna ECUl-ECUn och bussledningen BW, vilka 

anslutningskretsar CCl-CCn delar upp bussledningen BW i 
ett flertal sektioner Sl-Sn, som ar oberoende av varand- 
ra. I sektionerna Sl-Sn kan dock om sk onskas p£ tradi- 
tionellt satt elektroniska styrenheter ECUa, ECUb, ECUc 

15 vara direktanslutna till bussledningens BW bada signal- 
overforingstrSdar Wl, W2 och dess strdmmatningsledning W3 
(plusmatning) . 

Fordelen med anslutningskretsarna CCl-CCn ar att de 
styr hur bussledningen BW kopplas in. En anslutningskrets 

20 CCl-CCn bryter s£ledes programstyrt upp ringen vid en 
godtycklig elektronisk styrenhet ECUl-ECUn och kopplar 
d£r in termineringsmotstand, Set att en konventionell 
bussledning BW bildas med termineringsmotstand i bkda 
andar. Nar ett fel uppstar i den pa sa satt Sstadkomna 

25 Oppna ringen, testar anslutningskretsarna CCl-CCn buss- 
ledningen BW genom att sdka kontakt med sina grannar. De 
anslutningskretsar CCl-CCn som ligger narmast felet kopp- 
lar da bort den defekta sektionen Sl-Sn och meddelar de 
ovriga anslutningskretsarna CCl-CCn att ett fel forelig- 

30 ger i systemet. Trafiken fortsatter sedan pa vanligt 

satt, dock utan att den defekta sektionen Sl-Sn utnytt- 
jas . 

Med avseende pk fig 1 skulle detta vid ett fel i 
sektion SI innebara att bide den elektroniska styrenheten 
35 ECU1 och den elektroniska styrenheten ECU2, som ligger pS 
6mse sidor om den defekta sektionen SI fortsatter arbeta 
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normalt, medan den daremellan beiagna, direktanslutna 
elektroniska styrenheten ECUA faller fran. 

Nedan fSrklaras anslutningskretsarnas CCl-CCn funk- 
tion nSrmare, till att borja med under hSnvisning till 
5 fig 2-4. I dessa figurer visas en anslutningskrets CC, 

som innefattar en vanster switch RE1, som ar anordnad att 
ansluta en vanster terminal LT1, LT2 av vardera signal- 
overforingsledning Wl, W2 till vardera en nod Nl, N2, som 
ar kopplad till en elektronisk styrenhet, eller till ett 

10 forsta termineringsmotstSnd Rl. Anslutningskretsen CC 

innefattar dessutom en h5ger switch RE2, som ar anordnad 
att ansluta en hoger terminal RT1, RT2 av vardera signal- 
Overforingsledning Wl, W2 till vardera en av noderna Nl, 
N2 eller till ett andra termineringsmotstcind, och en 

15 central switch RE3, som ar anordnad att, n£r det forsta 
eller det andra termineringsmotst&ndet Rl, R2 ar anslu- 
tet, ansluta ett tredje termineringsmotstSnd R3 till de 
bada noderna Nl, N2. UtSver de nu namnda komponenterna 
innefattar anslutningskretsen CC ocksa en styrkrets CM, 

20 som via en separat styrledning CM samverkar med den till 
anslutningskreten CC anslutna elektroniska styrenheten 
ECU och styr switcharnas RE 1 -RE 3 omkopplingsl£ge. 

En p& s& satt uppbyggd anslutningskrets CC kan inta 
tre olika omkopplingsiagen. Det forsta av dessa lagen 

25 visas i fig 2 och betecknas lampligen vilolage. I vilo- 
laget kopplar switcharna RE1, RE2 signalbverf oringsled- 
ningarna Wl, W2 till de bada noderna Nl, N2 och ar inget 
av de tre termineringsmotstinden R1-R3 inkopplat. Den 
till anslutningskretsen CC anslutna elektroniska styr- 

30 enheten ECU kan darmed fritt samverka med motsvarande 

elektroniska styrenheter ECU bide till vanster och h<3ger, 

I fig 3 visas ett s k vansteravslutningslage . I 
vansteravslutningsiaget kopplar switchen RE1 de frin 
vanster inkommande bussledningarna Wl, W2 till termine- 

35 ringsmotstSndet Rl, intar switchen RE 2 samma lage som i 
fig 2 och kopplar switchen RE3 termineringsmotstctndet R3 
till de bida noderna Nl, N2. I detta lage kan den till 
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anslutningskretsen CC anslutna elektroniska styrenheten 
ECU antingen ensam svara for bussledningens BW bada ter- 
mineringsmotst&nd Rl, R3 eller endast f6r bussledningens 
BW v^nstra termineringsmotstind R3 om ett fel fOreligger 
5 till vSnster om anslutningskretsen CC och signalSver- 

foringstrltdarna Wl, W2 till vanster om anslutningskretsen 
CC darfSr har kopplats bort med hjaip av switchen RE1. 

I fig 4 visas ett s k hogeravslutningslMge. I hSger- 
avslutningslaget kopplar switchen RE 2 de fr&n htiger in- 

10 kommande bussledningarna Wl, W2 till termineringsmot- 

standet R2, intar switchen RE1 samma lage som i fig 2 och 
kopplar switchen RE3 termineringsmotstcindet R3 till de 
bada noderna Nl, N2. I detta lSge kan den till anslut- 
ningskretsen CC anslutna elektroniska styrenheten ECU 

15 antingen ensam svara fdr bussledningens BW b&da termi- 

neringsmotstcind R2, R3 eller endast for bussledningens BW 
hc^gra termineringsmotstSnd R3 om ett fel foreligger till 
hoger om anslutningskretsen CC och signal3verfdrings- 
tradarna Wl, W2 till hGger om anslutningskretsen CC 

20 darfor har kopplats bort med hjalp av switchen RE2 . 

I fig 5 och 6 visas anslutningskretsens CC strSmfor- 
sorjningsdel i ett vilolage (fig 5) och i ett brytande 
lage (fig 6) . Stromf brsor jningsdelen 3r anvandbar nSr 
bussledningen BW innefattar en stromledning W3 for ffir- 

25 sSrjning av anslutna fGrbrukare, sasom en elektronisk 

styrenhet ECU och en dartill kopplad lampa eller dylikt. 
StrSmf orsor jningsdelen innefattar en vSnster stromtermi- 
nal LT3, som Sr ansluten till stromledningen W3 i buss- 
ledningens BW sektion Sl-Sn till vanster om anslutnings- 

30 kretsen CC, och en hoger stromterminal RT3, som ar anslu- 
ten till strSmledningen W3 i bussledningens BW selction 
Sl-Sn till hSger om anslutningskretsen CC. Anslutnings- 
kretsens CC stromfGrsorjningsdel innefattar dessuom en 
switch RE8, en f6rsta diod Dl for enkelriktad strSmmat- 

35 ning av fdrbrukaren frSn vanster stromterminal LT3 och en 
andra diod D2 for enkelriktad strfcmmatning av forbrukaren 
fr&n hoger stromterminal RT3 . Ett forsta spanningsavkSn- 
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ningsorgan Ul kanner av spanningen over den vanstra 
strSmterminalen LT3 och ett andra spanningsavkannings- 
organ U2 kanner av spanningen Sver den hogra stromtermi- 
nalen RT3, varvid avkanningsorganen Ul, U2 everfor de av- 
5 kanda spanningsvardena till anslutningskretsens CC styr- 
krets CM, som ocksS ar anordnad att styra switchen RE8. 

I normalfallet foreligger spanning pa bcida sidor om 
switchen RE 8 och h&ller styrkretsen CM switchen RE8 slu- 
ten, dvs den vanstra och den hOgra stromterminalen LT3, 

10 RT3 kopplade till varandra, s&som framg£r av fig 5. 

Vid en kortslutning pa nAgondera sida faller span- 
ningen samtidigt bort pk bkda sidor eftersom switchen RE 8 
ar sluten. Spanningsavkanningsorganen Ul, U2 kanner av 
spanningsfallet och far styrkretsen CM att omedelbart 

15 oppna switchen RE8 • Detta g5r att spanningen Sterkommer 
pk den sida som inte ar kortsluten och att den till 
anslutningskretsens CC str6mf drsor jningsdel anslutna f5r- 
brukaren enkelriktat strommatas via en av de bada dioder- 
na Dl, D2, medan den andra av de bada dioderna Dl, D2 

20 tillferlitligt isolerar den kortslutna sektionen Sl-Sn 
frfin bussystemet i ovrigt. Givetvis sluts switchen RE 8 
omedelbart igen nar spanningen Sterkommer pa den kort- 
slutna sidan. 

Eftersom lampligen samma styrkrets CM anvands b&de 

25 for styrning av termineringsmotstandens R1-R3 inkoppling 
och switchens RE8 omkoppling inser fackmannen att det ar 
mycket latt att programstyrt med hjaip av bussystemets 
elektroniska styrenheter ECU via en signalledning SL sam- 
ordna bussystemets olika komponenter till en fungerande 

30 enhet. 

I fig 7 slutligen visas en alternativ utfcJrihgsf orm 
av en anslutningskrets CC i sitt vansteravslutningslage. 
Anslutningskretsen CC i fig 7 innefattar en forsta vans- 
ter switch RE4, som ar anordnad att ansluta en vSnster 
35 terminal LT1, LT2 av vardera signaloverforingsledning Wl, 
W2 till vardera en nod Nl, N2, som ar kopplad till en 
elektronisk styrenhet ECU. Den innefattar dessutom en 
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f5rsta hoger switch RES, som ar anordnad att ansluta en 
hoger terminal RT1, RT2 av vardera signal5verf oringsled- 
ning Wl, W2 till vardera en av noderna Nl, N2. En andra 
vanster switch RE6 ar anordnad att ansluta de vanstra 
5 terminalerna LT1, LT2 till ett vanster termineringsmot- 
st&nd R4, och en andra hoger switch RE 7 ar anordnad att 
ansluta de hogra terminalerna RT1, RT2 till ett hSger 
termineringsmotstcind. Aven i denna anslutningskrets CC 
kopplas switcharna RE4-RE7 om med hjalp av en styrkrets 

10 CM, som via en styrledning CL samverkar med den till 
anslutningskretsen CC anslutna styrenheten ECU. 

I sitt ej visade vilolage ar anslutningskretsens CC 
switchar RE4 , RES slutna och dess switchar RE6, RE7 
oppna. I det visade vansteravslutningsiaget ar daremot 

15 switchen RE4 oppen och de b&da switcharna RE5-RE7 slutna. 
Elektriskt motsvarar detta lage helt och hSllet det ovan 
i samband med fig 3 beskrivna vansteravslutningsiaget. 
Kretsens CC hGgeravslutningsiage skiljer fr&n vansterav- 
slutningsiaget endast genom att istailet switchen RES ar 

2 0 5ppen medan switchen RE4 ar slut en. 

Slutligen ska p&pekas att de i denna beskrivning och 
i patentkraven och sammandraget valda uttrycken vanster 
och hOger givetvis inte avser faktiskt fysiska forhSllan- 
den utan endast de f5rhSllanden som foreligger i fig 2-7 

25 samt att de endast ar avsedda att underiatta beskriv- 
ningen av uppf inningen . 
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PATENTKRAVEN 

1. Elelctroniskt bussystem for mobila applikationer, 
sasom ett CAN-bussystem for motorfordon, vilket system 

5 innefattar en bussledning (BW) med itminstone tvS 

signaloverf bringstrSdar (Wl, W2) och en vSnster och en 
hdger Snde, som vardera definieras av ett terminerings- 
motstcind (R1-R3; R4, R5) , som fSrbinder signal5ver- 
foringstradarna (Wl, W2) med varandra, och ett flertal 

10 elektroniska styrenheter (ECU, ECUl-ECUn), som mellan 
bussledningens (BW) b&da andar Sr kopplade till signal- 
6verf oringstr&darna (Wl, W2) och ar anordnade att via 
dessa sanda och mottaga elektriska signaler, k a n n e - 
tecknat av att bussledningen (BW) ar uppdelad i 

15 ett flertal sektioner (Sl-Sn), som ar forbundna med var- 
andra medelst anslutningskretsar (CC, CCl-CCn) , och bil- 
dar en ringformig enhet, att varje anslutningskrets (CC, 
CCl-CCn) innefattar relaorgan (RE1-RE3; RE4-RE7), medelst 
vilka vardera anslutningskrets (CC, CCl-CCn) cir anordnad 

20 att, samordnat med de ovriga anslutningskretsarna (CC, 

CCl-CCn), ansluta atminstone en av de elektroniska styr- 
enheterna (ECU, ECUl-ECUn) till signalvbverf oringstr^dar- 
na (Wl, W2) och/eller att ansluta Atminstone ett termine- 
ringsmotstSnd (R1-R3; R4, R5) till dessa signaloverf C- 

25 ringstr&dar (Wl, W2) fSr att definiera bussledningens 
(BW) vanstra och/eller h5gra Snde. 

2. System enligt krav 1, kannetecknat 
av att varje anslutningskrets (CC, CCl-CCn) innefattar 
ett vanster relaorgan (RE1) , som ar anordnat att ansluta 

30 en vanster terminal (LT1, LT2) av vardera signaloverf o- 
ringsledning (Wl, W2) till vardera en nod (Nl, N2*) , som 
ar kopplad till en av de elektroniska styrenheterna (ECU, 
ECUl-ECUn) , eller, samordnat med de dvriga anslutnings- 
kretsarna (CC, CCl-CCn), till ett forsta termineringsmot- 

35 st&nd (RD, ett hoger relaorgan (RE2), som ar anordnat 
att ansluta en h5ger terminal (RT1, RT2) av vardera 
signal5verf ttringsledning (Wl, W2) till vardera en av 
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noderna (Nl, N2) eller, samordnat med de ovriga anslut- 
ningskretsarna (CC, CCl-CCn), till ett andra termine- 
ringsmotstcind (R2), och ett centralt reiaorgan (RE3), som 
ar anordnat att, nar det fOrsta eller det andra termine- 
5 ringsmotstandet (Rl, R2) ar anslutet, ansluta ett tredje 
termineringsmotst&nd (R3) till de b&da noderna (Nl, N2) . 

3. System enligt krav 1, kannetecknat 
av att varje anslutningskrets (CC, CCl-CCn) innefattar 
ett forsta vanster reiaorgan (RE4), som ar anordnat att 

10 ansluta en vanster terminal (LT1, LT2) av vardera signal- 
dverf&ringsledning (Wl, W2) till vardera en nod (Nl, N2), 
som 3r kopplad till en av de elektroniska styrenheterna 
(ECU, ECUl-ECUn), ett forsta hOger reiaorgan (RES), som 
ar anordnat att ansluta en hoger terminal (RT1, RT2) av 

15 vardera signaloverfOringsledning (Wl, W2) till vardera en 
av noderna (Nl, N2), ett andra vanster reiaorgan (RE6) , 
som ar anordnat att samordnat med de Ovriga anslutnings- 
kretsarna (CC, CCl-CCn) , ansluta de vanstra terminalerna 
(LTl, LT2) till ett vanster termineringsmotstfind (R4), 

20 och ett andra hoger relaorgan (RE7), som ar anordnat att, 
samordnat med de Ovriga anslutningskretsarna (CC, CCl- 
CCn) , ansluta de hogra terminalerna (RT1, RT2) till ett 
hoger termineringsmotstand (R5) . 

4. System enligt nagot av kraven 1-3, k a n n e - 
25 tecknat av att omkopplingen av reiaorganen (RE1- 

RE3; RE4-RE7) i anslutningskretsarna (CC, CCl-CCn) styrs 
av ett styrorgan (CM) i vardera anslutningskrets (CC, 
CCl-CCn) , vilket styrorgan (CM) via den till anslutnings- 
kretsen (CC, CCl-CCn) anslutna elektroniska styrenheten 
30 (ECU, ECUl-ECUn) samverkar (CL) med motsvarande styrorgan 
(CM) i de andra anslutningskretsarna (CC, CCl-CCn) . 

5. System enligt n£got av de foreg&ende kraven, 
kannetecknat av att bussledningen (BW) inne- 
fattar en stromledning (W3) for forsorjning av anslutna 

35 forbrukare, sisom en elektronisk styrenhet (ECU, ECUl- 
ECUn) och en dartill kopplad lampa eller dylikt, och att 
varje anslutningskrets (CC, CCl-CCn) innefattar en vans- 
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ter strOmterminal (LT3), som Mr ansluten till stromled- 
ningen (W3) i bussledningens (BW) sektion (Sl-Sn) till 
vanster om anslutningskretsen (CC, CCl-CCn), en hOger 
strOmterminal (RT3) som ar ansluten till strOmledningen 
5 (W3) i bussledningens (BW) sektion (Sl-Sn) till hoger om 
anslutningskretsen (CC, CCl-CCn) , ett strOmstailareorgan 
(RE8), som ar anordnat att koppla strOmterminalerna (LT3, 
RT3) till eller frkn varandra, ett fOrsta kopplingsorgan 
(Tl) fOr enkelriktad strOmmatning av fOrbrukaren fran 

10 vanster stromterminal (LT3) , ett andra kopplingsorgan 
(T2) for enkelriktad strOmmatning av fOrbrukaren frSn 
hOger strOmterminal (RT3) , ett fOrsta spSnningsavkan- 
ningsorgan (Ul) for avkanning av spanningen over vanster 
strOmterminal (LT3) och ett andra spanningsavkannings- 

15 organ (U2) fOr avkanning av spanningen Over hOger strom- 
terminal (RT3) , varvid strOmstallareorganet (RE8) ar 
anordnat att koppla strOmterminalerna (LT3, RT3) fr£n 
varandra vid ett medelst spanningsavkanningsorganen (Ul, 
U2) avkant spanningsf all och att kter koppla strOmtermi- 

20 nalerna (LT3, RT3) till varandra nar kter normal spanning 
foreligger Over de bkda strOmterminalerna (LT3, RT3) . 

6. System enligt krav 5, kannetecknat 

av att strOmstallareorganets (RE8) omkoppling styrs av et 
styrorgan (CM) i vardera anslutningskrets (CC, CCl-CCn) , 
25 vilket styrorgan (CM) via den till anslutningskretsen 
(CC, CCl-CCn) anslutna elektroniska styrenheten (ECU, 
ECUl-ECUn) samverkar (SL) med motsvarande styrorgan (CM) 
i de andra anslutningskretsarna (CC, CCl-CCn) . 

7. System enligt n&got av de fOreg&ende kraven, 

30 kannetecknat av att Stminstone en elektronisk 
styrenhet (ECUA, ECUB, ECUC) ar ansluten direkt fill 
bussledningen (BW) i Stminstone en av sektionerna (Sl- 
Sn) • 
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